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® Strahlungsanordnung, insbesondere Infra rotstra hi er, 
mit wenfgstens einer Strahlungsquelle in Richtung der 
Langsachse eines HOIIrohres verlaufend, das an beiden 
Enden versch lessen ist, mit einem metallischen, elektri- 
schen AnschluBtetl an jedem Ende des HOIIrohres und mit 
mindestens einem die Langenanderungen der Strah- 
lungsquelle aufnehmenden, federnden Zwischenteii in- 
nerhalb des HOIIrohres, das etnerseits mit einem elektri- 
schen AnschluSteii und andererseits mit der Strahlungs- 
quelle test verbunden ist, dadurch gekennzeichnet daB 
das Zwischenteii (9) aus Molybdan-Blech (12) gebildet ist, 
das mindestens einen Faltungsabschnitt (15) mit zwei 
Knickstellen (10) quer zur Langsachse aufweist. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Strahlungsanord- 
nung, insbesondere einen Infrarotstrahler, mit wenigstens 
einer Strahlungsquelle in Rich tun g der Langsachse eines 5 
Hiillrohres verlaufend, das an beiden Enden verschlossen 
ist, mit einem metallise hen, elektrischen ArischluBteil an je- 
dem Ende des Hiillrohres und mit mindestens einem die 
Langenanderungen der Strahlungsquelle aufnehmenden, fe- 
demden Zwischenteil innerhalb des Hiillrohres, das einer- 10 
seits mit einem elektrischen AnschluBteil und andererseits 
mit der Strablungsquelle fest verbunden ist. 

Eine solche Strahlungsanordnung ist beispielsweise aus 
der US 923,797 bekannt, wobei an jedem Ende eines Glas- 
Hullrohres jeweils ein federndes Zwischenstuck in Form ei- 15 
ner Drahtwicklung an dem nach aufien fiihrenden elektri- 
schen AnschluBteil aus Nickeldraht vorgesehen ist. Die bei- 
den Anschlufiteile sind einerseits mit dem Gluhfaden (Strah- 
lungsquelle) durch eine Fixierung verbunden und werden 
andererseits am Ende des Hiillrohres in Glas-Quetschungen 20 
von diesem gehalten. Bei den Gluhlampen gemafi 
US 923,797 ist ein Austausch des Gluhradens ohne groBe- 
ren Aufwand moglich, da die aufieren Abmessungen des 
Hullrohres relativ groB sind. 

Es sind weiterhin Strahlungsanordnungen oder Strahler 25 
beispielsweise in der GB 2 233 150 A beschrieben. Die in 
dieser Druckschrift gezeigte Intxarotstrahlungsquelle weist 
ein Hiillrohr aus einem fur infrarote Strahlung transparenten 
Material auf, das einen elektrischen Leiter enthalt, der aus 
Kohlenfascrn gebildet ist, die mit einer elektrischen Ener- 30 
gieversorgung verbunden sind. Das Hiillrohr ist an seinen 
Enden gedichtet und kann entweder evakuiert sein oder mit 
einem Gas, wie beispielsweise Argon, gefullt sein. Hier- 
durch werden Strahlungsquellen mit einem schnellen An- 
sprechverhalten geschaffen, die bei Temperaturen oberhalb 35 
von 1.200°C betreibbar sind. Im Ubergangsbereich zwi- 
schen dem elektrischen Leiter und den aus dem Hiillrohr an 
dessen Ende herausgefuhrten AnschluBstiften ist, innerhalb 
des Hullrohres, ein metallischer Drahtleiter eingefugt, der 
spiralfbrmig gewickelt ist, um die unterschiedlicben Lan- 40 
genausdehnungen insbesondere des Leiters innerhalb des 
Hullrohres auszugleichen. 

Weiterhin beschreibt die DE44 19 285 Al eine Strah- 
lungsanordnung, insbesondere einen Infraro tstrahl er, mit 
wenigstens einer fiachenhaft ausgebildeten Strahlungs- 45 
quelle. Die Strahlungsquelle ist ein Carbonband, das in 
mehreren, zusammenhangenden Teilabschnitten angeordnet 
ist, wobei die Teilabschnitte an ihren Enden in Auflagen ge- 
halten sind, von denen mindestens die erste und die letzte als 
Kontakt ausgebildet sind; hierdurch ist diese Strahlungsan- 50 
ordnung auch iiber langere Zeit temperaturwechselbes tan- 
dig und weist eine geringe Tragheit auf. 

Ausgehend von dem vorstehend beschriebenen Stand der 
Technik liegt der voriiegenden Erfindung die Aufgabe zu- 
grunde, eine Strahlungsanordnung der eingangs genannten 55 
Art so auszubiiden, daB sie insbesondere mit kleinen 
Leuchtrohr- bzw. Hullrohrdurchmessern, beispielsweise mit 
Innendurchmessem im Bereich unterhalb von 12 mm, auf- 
gebaut werden kann, wobei gleichzeitig gewahrleistet ist, 
daB Langenanderungen in der Strahlungsquelle kompensiert 60 
werden konnen. 

Gelost wird diese Aufgabe, ausgehend von einer Strah- 
lungsanordnung mit den eingangs genannten Merkmalen, 
dadurch, daB das Zwischenteil aus Molybdan-B lech gebil- 
det ist, das mindestens einen Faltungsabschnitt mit zwei 65 
Knickstellen quer zur Langsachse aufweist 

Es hat sich gezeigt, daB insbesondere bei der Herstellung 
von Strahlungsanordnungen mit kleineren Leuchtrohrdurch- 
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messem, beispielsweise mit Durchmessem von 9 mm im In- 
nenraum, ein Federelement aus spiralformig gewickeltem 
Draht, wie es derzeit im Stand der Technik eingesetzt wird, 
nicht verwendbar ist, da bei kleineren Hullrohrdurchmes- 
sern (kl einer 12 mm innen) eine Spiralfeder aus einer Mo- 
lybdan-Litze, die wegen der hohen Strombelastung einen 
entsprechend angepaBten Querschoitt haben muB, unelasti- 
scher wird. Beim Quetschen des Hullrohrs an seinen Enden 
wiirde dann auch die Gefahr bestehen, daB die Molybdan- 
Dichtfolie, die iiblicherweise im Bereich der Durchfuhrung 
des S trahlun g sb an des um dieses herum gelegt wird, durch 
eine zu hohe Zugkraft reiBt. Fiir die ^Compensation der Lan- 
gendehnung des Strahlungsbandes bzw. der Strahlungs- 
quelle wird daher gemaB der Erfindung eine MaBnahme er- 
griffen, die vorsieht, als Element zur Kompensation der 
Langenanderung ein Molybdan-Blech einzusetzen, das min- 
destens einen Faltungsabschnitt aufweist, der ausreichend 
ist, um die auftretenden Langenanderungen zu kompensie- 
ren. Es hat sich gezeigt, daB mit einem so gefalteten Molyb- 
dan-Blech Strahler, insbesondere Carbon strahler, mit sehr 
kleinem Leucht- bzw. Hiillrohrdurchmesser hergestellt wer- 
den konnen, da mit dem Molybdan-Blech die hohen Strom- 
belastungen, trotz des geringen, zur Verfugung stehenden 
Innenquerschnitts des Strahlers, aufgenommen werden kon- 
nen, da das Molybdan-Blech unter der Ausnutzung des vol- 
len Innendurchmessers des Hullrohrs dimensioniert werden 
kann. 

Um zum einen eine ausreichende mechanische Stabilitat 
zu erzielen und zum an der en hohen Strombelastungen ge- 
recht zu werden, sollte das Molybdan-Blech eine Dicke im 
Bereich von 0,07 bis 0,09 mm aufweisen, mit einer bevor- 
zugten Breite des Molybdan-Blechs im Bereich von 0,5 bis 
0,7 mm pro 1 A Strombelastung. 

Dariiber hinaus hat es sich insbesondere auch in Hinblick 
auf die erforderliche Elastizitat als zweckdienlich erwiesen, 
das Verhaltnis von Breite zu Hohe des gefalteten Molybdan- 
Blechs im Bereich von 1 : 0,5 bis 1:1, vorzugsweise von 
etwa 1 : 0,75, auszuwahlen. 

Die Strahlungsanordnung, wie sie angegeben ist, eignet 
sich insbesondere fur Innendurchmesser des Hullrohrs, die 
bei weniger als 12 mm liegen. 

Um die Elastizitat zu erhohen, insbesondere dann, wenn 
Strahlungsanordnungen mit sehr lan gen Hullrohren aufge- 
baut werden sollen, kann der Faltungsabschnitt mit mehre- 
ren Knickstellen versehen werden, die, in Achsrichtung des 
Hullrohrs gesehen, zick-zack- oder harmonikaartig hinter- 
einander angeordnet sind. Zum Beispiel liegt bei einer 
Lange der Strahlungsquelle im Bereich von 400 bis 
1000 mm die Anzahl der Faltungen bzw. Knickstellen vor- 
zugsweise bei mindestens 10. Falls Langen der Strahlungs- 
quelle im Bereich von > 1000 mm erforderlich sind, sollte 
die Anzahl der Faltungen bzw. Knickstellen mindestens 12 
betragen. 

Ein Faltungsabschnitt, wie er eingesetzt werden soli, kann 
auch im Bereich von beiden AnschluBenden der Strahlungs- 
quelle, die mit den jeweiligen, durch die Quetschung am 
Ende des Hullrohrs nach auBen gefuhrten AnschluBstiften 
verbunden werden, angeordnet sein. 

Besonders bevorzugt ist die Ausbildung eines solchen 
Faltungsabschnitts mit mindestens zwei Knickstellen quer 
zur Langsachse des Hullrohrs in Verbindung mit einem Car- 
bonband als Strahlungsquelle. 

Um eine einfache, allerdings dennoch sehr haltbare Ver- 
bindung des Faltungsabschnitts mit dem AnschluBstift ei- 
nerseits und mit der Strahlungsquelle andererseits zu erzie- 
len, sollte vorzugsweise eine WiderstandsschweiBung ein- 
gesetzt werden. 

Eine Ausfuhrungsform einer Strahlungsanordnung ge- 
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maB der Erfindung wird nachfolgend an hand der Zeichnun- 
gen beschrieben, wobei 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Strahlers zeigt 
und 

Fig. 2 eine vergrbBerte Darstellung des Faltungsab- 5 
schnitts, wie er in Fig. 1 eingesetzt ist, darstellt. 

Die Strahlungsanordnung, wie sie in Fig. 1 in einer per- 
spektivischen Ansicht gezeigt ist, umfaBt ein Hiillrohr 1, 
entlang dessen Achse eine bandformige Strahlungsquelle 2 
gefiihrt ist, bei der es sich in diesem Beispiel urn ein Carbon- 10 
band handelt Der Innendurchmesser dieses Hiillrohrs 1 
liegt bei etwa 10 bis 12 mm. An seinen beiden Enden 3 ist 
das Hullrohr 1, aus Quarzglas hergestellt, jeweils mil einer 
Quetschung 4 verschlossen. 

An beiden Enderi des Strahlerbands 2 i st ein Kontaktplatt- 15 
chen 5 befestigt Das eine Kontaktplattchen 5 an dem einen 
Ende 3 der Strahlungsquelle 2, in Fig. 1 das rechtsseitige 
Ende, ist mit einem Kontaktstift 6 verbunden, der in die 
Quetschung 4 hineinfuhrt, im Bereich derer der Kontaktstift 
6 in eine Molybdan-Folie 7 iibergeht, die wiederum an ih- 20 
rem anderen Ende mit einem stiftformigen, elektrischen An- 
schluBteil 8 verbunden ist, das durch die Quetschung 4 her- 
aus zur AuBenseite fuhrt, um den Strahler kontaktieren zu 
konnen. 

Auf der gegeniiberliegenden Seite, d. h. auf der linken 25 
Seite in Fig. 1 , ist die bandformige Strahlungsquelle 2, wie- 
derum iiber ein Kontaktplattchen 5, mit einem Zwischenteil 
9 verbunden. Dieses Zwischenteil 9, das aus mehreren Fal- 
tungsabschnitten 15 besteht, ist auch in einer vergroBerten 
Darstellung in Fig. 2 gezeigt Jeder Faltungsabschnitt IS be- 30 
sitzt mehrere Knickstellen 10; an den freien Enden ist je- 
weils eine AnschluBlasche 11 vorhanden. Wahrend das 
rechte Ende des Zwischenteils 9 an seiner Lasche 11 mit der 
bandformigen Strahlungsquelle 2 im Bereich des Kontakt- 
platlchens 5 befestigt ist, ist das andere Ende, d. h. die an- 35 
dere AnschluBlasche 11, wiederum mit einem Kontaktstift 6 
verbunden, der in die Quetschung 4 hineinfuhrt und der dort 
mit einer Molybdan-Folie 7 verbunden ist, die ihrerseits die 
Strahlungsquelle 2 uber einen AnschluBstift 8 mit der Au- 
Benseite verbindet. 40 

Aufgrund des Zwischenteils 9 mit den Faltungsabschn it- 
ten 15 kann sich die bandformige Strahlungsquelle 2 in ihrer 
Lange verandern, wobei sie hierbei jeweils ihre Spannung 
beibehalt Dieses Zwischenteil 9 ist geeignet, den hohen 
Strombelastungen standzuhalten, da das das Zwischenteil 9 45 
bzw. die Faltungsab schnitte 15 bildende Molybdan-Band 
unter Ausnutzung des gesamten Querschnitts des Innen- 
raums des Hullrohres 1 in Bezug auf die Bandbreite 13 und 
die Hohe 16 der einzelnen Faltungsabschnitte 15 dimensio- 
niert werden kann. , 50 

Das Zwischenteil 9, wie es in Fig. 2 gezeigt ist, und in der 
Strahlungsanordnung der Fig. 1 eingesetzt ist, besitzt insge- 
samt neun Knickstellen 10, wobei die Knickstelle 10 im Be- 
reich der AnschluBlaschen 11 hier nicht mitgezahlt ist. Ein 
so dimensioniertes Zwischenteil 9 ist insbesondere fur 55 
Strahler geeignet, die Langen im Bereich von 1000 bis 
1500 mm haben. Die Breite 13 des Molybdan-Blechs 12, 
aus dem das Zwischenteil 9 gebildet ist, ist so ausgelegt, daB 
sie etwa dem halben Innendurchmesser des Hullrohres 1 
entspricht, wobei als Dimensionierungsregel die Breite des 60 
Molybdan-Blechs 12 mit 0,5-0,7 mm/1 A Strombelastung 
ausgelegt werden sollte. Das Verhaltnis von Breite 13 zu 
Hohe 16 (siehe Fig. 2) des gefalteten Molybdan-Bands 12 
liegt in dem Bereich von 1 : 0,5 bis 1:1, wobei etwa 
1 : 0,75 als bevorzugt anzusehen ist. 65 



Patentanspriiche 

1. Strahlungsanordnung, insbesondere Infrarotstrah- 
ler, mit wenigstens einer Strahlungsquelle in Richtung 
der Langsachse eines Hullrohres verlaufend, das an 
beiden Enden verschlossen ist, mit einem metallischen, 
elektrischen AnschluBteil an jedem Ende des Hullroh- 
res und mit mindestens einem die Langen anderungen 
der Strahlungsquelle aufnehmenden, federnden Zwi- 
schenteil innerhalb des Hullrohres, das einerseits mit 
einem elektrischen AnschluBteil und andererseits mit 
der Strahlungsquelle fest verbunden ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Zwischenteil (9) aus Molyb- 
dan-Blech (12) gebildet ist, das mindestens einen Fal- 
tungsabschnitt (15) mit zwei Knickstellen (10) quer zur 
Langsachse aufweist. 

2. Strahlungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Molybdan-Blech (12) eine 
Dicke im Bereich von 0,07 bis 0,09 mm aufweisL 

3. Strahlungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Molybdan-Blech (12) eine 
Breite (13) im Bereich von 0,5 bis 0,7 mm pro 1 A 
Strombelastung aufweist. 

4. Strahlungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Verhaltnis von 
Breite (13) zu Hohe (14) des gefalteten Molybdan- 
Blechs 1 : 0,5 bis 1 : 1, vorzugsweise etwa 1 : 0,75, be- 
tragt. 

5. Strahlungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Innendurchmesser des Hiillroh- 
res (1) weniger als 12 mm betragt. 

6. Strahlungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Faltungsabschnitt (15) mehrere 
Knickstellen (10) aufweist, die in Achsrichtung des 
Hullrohres (1) gesehen zick-zack- oder harmonikaartig 
hintereinander angeordnet sind. 

7. Strahlungsanordnung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bei einer Lange der Strahlungsquelle 
(2) im Bereich von 400 bis 1000 mm die Anzahl der 
Knickstellen (10) mindestens zehn betragt 

8. Strahlungsanordnung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bei einer Lange der Strahlungsquelle 
im Bereich von > 1000 mm die Anzahl der Knickstel- 
len (10) mindestens zwolf betragt 

9. Strahlungsanordnung nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Strahlungsquelle (2) aus einem 
Carbonband gebildet ist. 

10. Strahlungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Zwischenteil (9) mit dem An- 
schluBteil (6) und mit einem Bandkontaktierungsteil 
(5) an der Strahlungsquelle (2) durch Widerstands- 
schweiBen verbunden ist. 
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